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(§> Vorrichtung zur Anzeige des BrernsbelagverschleiSes einer Schwimmsattel-ScheIbenbi*em3Q 

Bel einer Vorrichtung zur Anzeige des Bremsbelagver- 
schtet&es einer Schwlmmsattel-Scheibenbromse, deren 
Bremssattel (18) abhSngig vom BremsbelagverechleiB auf 
einem FGhrungeteil (16) relativ zu diesem verschoben wlrd, 
1st el no Sensorelnrichtung (48) vorgeaehen, die in AbhSn- 
gtgkeit von der Relativbewegung zwlschen dem Bretnssattel 
(18) und dem Fuhrungsteil (16) efn elektrisches Signal er- 
zeugt. 
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Patentansprflche 

1. Vorrichtung zur Anzeige des Bremsbelagver- 
schleiBes einer Schwimmsattel-Scheibenbremse, 
deren Bremssattel abhangig vom Bremsbelagver- 5 
schleiB auf einem Fuhrungsteil relativ zu diesem 
verschoben wird, gekennzeichnet dutch eine Sen- 
sorerarichtung (40, 48, 70), die in Abhangigkeit von 
der Relativb e wegung zwischen dem Bremssattel 
(18) und dem Fuhrungsteil (16) ein elektrisches Si- to 
goal erzeugt 

-Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiqhnet, daB die Sensoreinrichtung (70) ein die 
BremsbelagverschleiCgrenze angebendes Brems- 
belagverschleiBsignal erzeugt, wenn die GrdBe der 15 
erfaBten Relativbewegung zwischen dem Brems- 
sattel (18) und dem Fuhrungsteil (16) einen vorge- 
gebenen Grenzwert uberschreitet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekehn- 
zetchnet daB die Sensoreinrichtung einen Wegauf- 20 
nehmer (40,48) und eine Schwellwertschaltung om- 
fafit, die das BremsbelagverschleiBsignaJ erzeugt, 
wenn das vom Wegaufnehmer in Abhangigkeit von 
der Relativbewegung zwischen dem Bremssattel 
<18)unddemFtihnmgstea(16)erzeugteelektrische 25 
Signal einen vorgegebenen Schwellwert flber- 
schrehet 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet. daB die Sen- 

• soreinrichtung ein mit dem Fuhrungsteil (16) bzw. 30 
Bremssattel (18) ortsfest verbundenes,. in einem 
elcktrischen Schaltkreis verschaltetes Potentiome- 
ter (40) umfaBt, dessen Bet&tigungsorgan (42) mit 
dem Bremssattel (18) bzw. Fuhrungsteil. (16) derart 
gekoppelt ist, daB eine Verschiebung des Bremssat- . 3s 
tels (18) auf dem FOhrungsteil (16) zu einer entspre- 
chenden Ver&nderung des elektrischen Widerstan- 
des des Potentiometers (40) und damit zu einer 
Veranderung der elektrischen Spannnng am Poten- 
tiometer(40)fflhrt 40 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Potentiometer (40) ein Drehpo- 
tentiometer ist, dessen Betatigungsorgan (42) ilber 
einen Exzenter mit dem Bremssattel (18) (bzw. Fuh- 
rungsteil 16) gekoppelt ist 45 
a Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sensoreinrich- • 
tung (48) eine Spannungsteilerschaltung (50) und 
eine Kontaktanordnung mit mehreren Kontaktele- 

m en ten (52, 54, 56, 58) umfaBt,. die mit zunehmen- 50 
der GrSBe der Relativbewegung zwischen dem 
Bremssattel (18) und dem Fflhrungsteil (16) nach- 
einander den elektrischen Kontakt zum geerdeten 
FOhrungsteil (16) verlieren, und daB die Kontakt- 
elemente (52, 54, 56, 58) mit der Spannungsteiler- 55 
schaltung (50) derart elektrisch verbunden sind, daB 
die Ausgangsspannung der Spannungsteilerschal- 
tung (50) mit zunehmender GrSfie der Relativbe- 
wegung zwischen dem Bremssattel (18) und dem 
Fflhrungsteil (16) stufenf5nnig ansteigt 60 
7. Vorrichtung nach Anspruch % dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Sensoreinrichtung (70) einen zu- 

: roindest annahernd koaxial zum Fflhrungsteil (16) 
angeordneten, zu diesem bin federbelasteten Kon- 

. taktstift (72) umfaBt, der bei Erreichen des vorgege- 65 
benen Grenzwert es der Relativbewegung zwi- 
schen dem Bremssattel (18) und dem Fflhrungsteil 
(16) an einem mit dem Bremssattel (18) ortsfest 



verbundenen Anschlag (84) zur Anlage kommt und 
dadurch auf grand seines Kontaktverlustes zum ge- 
erdeten Fuhrungsteil (16) das Bremsbelagver- 
schleiBsignai austost 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Verzdgerungs- 
einrichtung (86) zur VerzOgerung der Anzeige des 
BremsbelagverschleiBsignals vorgesehen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die VerzOgerung der Anzeige des 
Breinsbefogyerschleiflsignals in Abhangigkeit von 
der nach dessen Auftreten zurflckgelegten Fahr- 
strecke einea mit der erfindungsgemaBen Anzeige- 
vorrichtung ausgerOsteten Fahrzeuges erfolgt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerzOgerungseuirichtung eine 
Zahleranordnung (86) umfaBt; die die von einem 
elektronischen Wegsensor abgegebenen Impulse 
zahlt und bei einem vorgegebenen Zahlerstand das 
Bremsbelagverschleifisignal zur Anzeige freigibt 

1 i. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahleranordnung (86) einen 
ersten Zahler (88) und einen zweiten Zahler (90) 
enthalt, wobei der erste Zahler (88) mh seinem Ein- 
gang (98) mit dem Ausgang des Wegsensors. und 
mit seinem Ausgang (100) mit dem Eihgang (104) 
des zweiten Zahlers f90) verbunden ist. dessen Zah- 
lerfreigabeanschluB (106) mit dem das. Bremsbelag- 
verschleiBsignal abgebenden Ausgang def Sensor- 
einrichtung (40, 48, 70) verbunden ist und dessen 
Zahlerausgangssignal einen Signalgeber (116) steu- 
ert 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zip Anzeige 
des BremsbelagverschleiBes einer Schwimmsattel- 
Scheibenbremse, deren Bremssattel abhangig vom 
BrerasbelagverschleiO auf einem Fflhrungsteil relativ zu 
diesem verschoben wird. 

Es sind bereits BremsbelagverschleiG-Anzeigevor- 
richtungen bekannt, die ein Warnsignal abgeben, wenn 
der VerschleiB der Bremsbelage einer Scheibeubremse 
einen vorgegebenen Grenzwert erreicht hat Zu diesem 
Zweck ist f Or jeden Bremsbelag entweder ein an diesem 
angeordheter oder in diesem vergossener Flihler vorge- 
sehen, der durch eine elektrische Leitung mit einer 
Stromquelle und einem Signalgeber, beispielsweise ei- 
ner Warnlaxnpe am Armaturenbrett eines Kraftfahr- 
zeugs verbunden 1st. Dieser Fflhler kommt mit der 
Bremsscheibe in Berflhrung, 6obald der Bremsbelagvcr- 
schleiB den vorgegebenen Grenzwert • erreicht hat 
Durch den Schleifkontakt des Fuhlers mit der Brems- 
scheibe wird der Stromkreis des Signalgebers Qber die 
geerdete Bremsscheibe geschlossen. Derartige Brems* 
belagverschleiB-Anzeigevorrichtungen haben den 
Nachteil, daB durch das Schleifen des Fuhlers an der 
Oberflache der Bremsscheibe an dieser Beschadigungen 
hervorgerufen werden kOnnen. Ferner wird bei dies en 
Anzeigevorrichtungen der Fflhler durch das Schleifen 
an def Bremsscheibe in der Regel zerstort und muB 
demgemaB beim Auswechseln der Brems belages eben- 
falls ersetzt werden. Dadurch wird das Auswechseln der 
Bremsbelage erschwert und teuer. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei deren Ver- 
wendung eine Beschadigung der Bremsscheibe ausge- 
schlossen ist und die bei der Anzeige der Bremsbelag- 
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verschleiBgrenze nicht zerstort wird 

Diese Aufgabe wird erfinduiigsgernaB durch eine 
Sensoreinrichtung gelSst die in Abhangigkeit von der 
Relativbewegung zwischcn dem Bremssattel und dem 
FOhrungsteil ein clektrisches Signal erzeugt 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Anzeige 
des Br emsbelagverschl eiBes wird die Tatsache ausge- 
wertet, daB bei einer Schwimrasattel-Scheibenbremse 
der Bremssattel abh&ngig vom BremsbelagverschleiB 
auf einem an einem die Bremskraft aufnehmenden 
Bremstrager stair angeordneten Fflhrungsteil relativ zu 
diesem verschoben wird Die Verschiebung entspricht 
dabei genau dem VerschleiB des Bremsbelages des am 
Bremssattel angeordneten Bremsbackens. Sie ist daraof 
zurOckzufOhren, daB eine SchwimmsatteJ-Scheiben- 
bremse nur einen direkt wirkenden, d h. durch einen 
Kolben eines Hydraulikzylinders direkt betltigten 
Bremsbacken aufweist Beim Bremsen bewirkt das Ein- 
leiten von hydraulischem Druck in den Zylinder, daB der 
Kolben den direkt wirkenden Bremsbacken an die 
Bremsscheibe anlegt Dadurch wird eine Reaktionskraft 
erzeugt die den Bremssattel auf dem FUhrungsteil rela- 
tiv zu diesem verschiebt, urn den indirekt wirkenden 
Bremsbacken an die andere Seite der Bremsscheibe an- 
zulegen. Nach jedem Bremsvorgang bleiben die Brems- 
backen in leichter ReibberQhrung mit der Bremsscheibe 
oder sind von ihrer Oberflache gerade abgehoben. 
Wenn sich nun der Bremsbelag des am Bremssattel an- 
geordneten. indirekt wirkenden Bremsbackens allmah- 
lich abnutzt, wird der Bremssattel auf dem Fflhrungsteil 
allmahlich relativ zu diesem verschoben. Diese Ver- 
schiebebewegung wird bei der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung durch die Sensoreinrichtung festgesteJlt und in 
ein elektrisches Signal umgesetzt das durch einen Si- 
gnalgeber, beispielsweise eine Warn lam pe in einfacher 
Weise angezeigt werden kann. 

Da bei dieser Anzeigevorrichtung, im Unterschied 
zum Stand der Technik, kein am Bremsbelag angeord- 
neter Fflhler benfltigt wird, der bei der VerschleiBgren- . 
ze des Bremsbelages an der Bremsscheibe schleift* ist 
eine Bescbadigung der Bremsscheibe ausgeschlossen. 
Ferner ist die erfindungsgemaBe Anzeigevorrichtung 
vollkommen verschleiBfrel Da bei der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung keine aufgrund von Korrosionsein wir- 
kung storanfailigen FQhler bendtigt werden, zeichnet 
sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung durch eine im 
Vergleich zu den bekannten Vorrichtungen hohe Zuver- 
lassigkeit aus. SchlieBHch ist bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung auch die kontinuierliche Anzeige des 
BremsbelagverschleiBes mdglich. Dazu ist lediglich er- 
forderlich, daB die Sensoreinrichtung ein zur Relativbc- 
wegung zwischen dem Bremssattel und dem Fflhrungs- 
teil zumindest nahezu proportionales elektrisches Si- 
gnal erzeugt, das mit einem analogen oder digitalen Si- 
gnalgeber angezeigt werden kann. Selbst wenn auf ei- 
nen solchen Signalgeber im Fahrzeug verzichtet werden 
soil, ist es bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung mdg- 
lich, im Rahmen des Kundendienstes den augenblickli- 
chen BremsbelagverschleiB festzusteiien. Dazu ist ledig- 
lich erforderlich, daB das Servicepersonal mit Hflfe eines 
Diagnosegerates an der Sensoreinrichtung die GroBe 
des elektrischen Signals abgreift und zur Anzeige 
bringt Es kann auf diese Weise leicht festgestellt wer- 
den, ob ein Austausch der Bremsbelagc erforderlich ist 
oder ob die Bremsbelage mOglicherweise noch bis zum 
nachsten Kundcndicnst halten. 

Soil beispielsweise ncben der kontinuierlichen Anzei- 
ge des BremsbelagverschleiBes das Erreichcn der 
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BremsbelagverschleiBgrenze angezeigt werden, so er- 
zeugt nach einer Weiterbildung. der Erfindung die Sen- 
soreinrichtung ein die BremsbelagverschleiBgrenze an- 
zeigendes BremsbelagverschleiBsignai. wenn die GroBe 
5 der erfaBten Relativbewegung zwischen dem Bremssat- 
tel und dem FOhrungsteil einen vorgegebenen Grenz- 
wert flberschreitet 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung umfaBt die 
Sensoreinrichtung einen Wegaufnehmer und eine 
o Schwellwertschaltung, die das BremsbelagverchleiBsl- 
gnal erzeugt, wenn das vom Wegaufnehmer in Abhan- 
gigkeit von der Relativbewegung zwischen dem Brems- 
sattel und dem FOhrungsteil erzeugte elektrische Signal 
einen vorgegebenen Schwellwert flberschreitet Der 
15 Vorteil dieser Ausfflhrung der Erfindung liegt darin, daB 
zum Erzeugen des elektrischen Signals fur die kontinu- 
ierliche Anzeige des BremsbelagverschleiBes und des 
die VerschleiBgrenze angebenden Bremsbelagver- 
schleiBsignals nur ein einziger Wegaufnehmer benOtigt 
20 wird 

Vorzugsweise umfaBt ein solcher Wegaufnehmer ein 
mit dem FOhrungsteil (bzw. Bremssattel) ortsfest ver- 
bundenes, in einem elektrischen Schaltkreis verschalte- 
tes Potentiometer, dessen Betatigungsorgan mit dem 
25 Bremssattel (bzw. FOhrungsteil) derart gekoppelt ist, 
daB eine Verschiebung des Bremssattels auf dem FOh- 
rungsteil zu einer entsprechenden Veranderung des 
elektrischen Widerstandes des Potentiometer und damit 
zu einer Veranderung der elektrischen Spannung am 
30 Potentiometer fOhrt Ein derart ausgebildeter Wegauf- 
nehmer ist sehr kostengUnstig in der Herstellung und 
laBt sich darOber hinaus leicht an einer Schwimmsattel- 
Schcibenbremse anbringen. Als Potentiometer eignet 
sich dabei besonders ein Drehpotentiometer, dessen Be- 
as tatigungsorgan Qber einen Exzenter mit dem Bremssat- 
tel (bzw. FOhrungsteil) gekoppelt ist Der Vorteil der 
Verwendung eines Drehpotentiometers liegt darin, daB 
das Drehpotentiometer leicht voilstandig gekapselt 
werden kann und dadurch unempfindlich gegen 
40 Schmutzeinwirkung ist Es 1st daher eine hohe Funk- 
tionssicherheit gewflhrleistet 

Nach einer anderen Ausfflhrung der Erfindung um- 
faBt die Sensoreinrichtung eine Spannungsteilerschal- 
' tung und eine Kontaktanordnung mit mehreren Kon- 
45 taktelementen, die mit zunehmender GrOBe der Relativ- 
bewegung zwischen dern Bremssattel und dem FOh- 
rungsteil nacheinander den elektrischen Kontakt zum 
geerdeten FOhrungsteil verlieren. Ferner sind die Kon- 
taktelemente mit der Spannungsteilerschaltung derart 
50 elektrisch verbunden, daB die Ausgangsspannung der 
Spannungsteilerschaltung mit zunehmender GrOBe der 
Relativbewegung zwischen dem Bremssattel und dem 
FOhrungsteil stufenf6rmig ansteigt Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung kann der Bremsbelag- 
55 verschleiB im Rahmen einer Inspektin des Fahrzeages in 
einfacher Weise durch Abgreifen der Ausgangsspan- 
nung der Spannungsteilerschaltung mit.Hilfe eines Dia- 
gnosegerates bestiramt werden. .Diese Sensoreinrich- 
tung stellt einen guten KompromiB zwischen der MeB- 
60 genauigkeit und dem Herstellungsaufwand dar. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
umfaBt die Sensoreinrichtung einen zumindest anna- 
hcrnd koaxial zum FOhrungsteil angeordneten, zu die- 
sem hin fedcrbclasteten Kontaktstift, der bei Erreichen 
65 des vorgegebenen Grenzwertes der. Relativbewegung 
zwischen dem Bremssattel und dem FOhrungsteil an ei- 
nem mit dem Bremssattel ortsfest verbundenen An- 
schlag zur Anlage komrht und dadurch aufgrund seines 
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Kontaktverlustes zum geerdeten Fuhnmgsteil das 
BremsbelagverscfaleiBsignal ausldsi Der Einsatz einer 
derart ausgebDdeten SensoTeinrichtung bietet sich an, 
wenn, wic ber den bckannten Vorrichtungen, Iediglich 
das Gberechreiten der Bremsbelagverschleifigrenze an- 5 
gezeigt werden solL Der Vorteil dieser AusfQhrung liegt 
.in ihrer hohen Funktionssicherheit und ihrcm geringea 
HersteUungsaufwand. 

. Urn Fehlalarme moglichst zu vermeiden, ist nach ei- 
rler Weiterbildung der Erfmdung eine Verzogerungsein- 10 
richtung zur Verzdgerung der Anzeige des Bremsbelag- 
verschlelBsignals vorgesehen. Durch diese Verzoge- 
rungseinrichtung wind erreicbt, daB das von der Sensor- 
einrichtang erzeugte die BremsbelagverschleiBgrenze 
angebende BremsbelagverschleiBsignal erst angezeigt 15 
wird, wenn es fiber einen langeren Zeitraum hinweg von 
der Sensoreinrichtung permanent erzeugt wurde. Es 
wird damit insbesondere bei Erreichen der Bremsbelag- 
verschleiBgrenze vermieden, daB der auf den Bremsbe- 
lagverschleiB. hinweisende Signalgeber abwechsebid 20 
"Bremsbelage verschlissen" und Bremsbelfige in Ord- 
nung w anzeigt Als vorteilhaft hat sich dabei erwiesen, 
die VerzOgerung der Anzeige des Bremsbelagver- 
. schleiBsignales in Abhangigkeit von der. nach dessen 
Auftreten zuruckgelegten Fahrstrecke eines mit der er- 25 
fmdungsgemaBen Anzeigevorrichtung ausgerOsteten 
Fahrzeuges vorzunehmeru Eine derartige * VerzOge- 
rungseinrichtung umfaBt vorzugsweise eine Zahleran- 
ordnung, die die von einem elektronischen Wegsensor 
abgegebenen Impulse zahlt und bei einem vorgegebe- 30 
nen Zfihlerstand das BremsbelagverschleiBsignal zur 
Anzeige freigibt Urn eine ausreichend grofle Verzoge- 
rung der Anzeige des BremsbelagverschI eiflsignals zu 
erhalten, kdnnen mehrere Zahler hintereinander ge- 
schaltet werden. Vorzugsweise enthalt die Zahleranord- 35 
nung dabei einen ersten Zahler und einen zweiten Zah- 
ler, wobei der erste Zahler mit seinem Eingang mit dem 
Ausgang des Wegsensors und mit seinem Ausgang mit 
dem Eingang des zweiten Zahlers verbiraden ist, dessen 
ZahlerrreigabeanschluB mit denr das Bremsbelagyer- 40 
schleiBsignal abgebenden Ausgang der Sensoreinrich- 
tung verbunden ist und dessen Zahlerausgangssignal ei- 
nem Signalgeber beispielsweise eine Warnlampe steu- 
ert Da nach dieser AusfQhrung der Verzogerungsein- 
richtung der zweite Zahler die Ausgangsimpulse des as 
ersten Zahlers nur zahlt, wenn sein Zahierfreigabean- 
schluB durch das BremsbelagverschleiBsignal aktiviert 
ist, wird erreicht daB das BremsbelagverschleiBsignal 
erst angezeigt wird, wenn es von der Seiisoreinrichtung 
w&irend der gesamten Zahldauer des zweiten Zahlers 50 
erzeugt wurde. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung der in den Figuren rein scheraatisch dargestellten 
Ausf Qhrungsbeispiele. 55 

Es zeigt 

Fig, I eine Schwimmsattel-Scheibenbremse zusam- 
men mit einem Dreh potentiometer als Wegaufnehmer, 

Fig. 2 die Schwimmsattel-Scheibenbremse von Fig- 1 
zusammen mit einem eine Spannungsteilerschaltung go 
und eine Kontaktanordnung umfassenden Wegaufneh- 
mer, 

Fig. 3 die Schwimmsattel-Scheibenbremse von Fig. 1 
und 2 zusammen mit einer einen Kontaktstif t enthalten- 
den Sensoreinrichtung und 65 

Fig. 4 eine VerzSgerungseinrichtung fur das Brems- 
belagverschleiBsignal in Form einer Zahleranordnung. 

In Fig. 1 ist eine bolzengeftthrte Schwimmsattel- 



Scheibenbremse 10 dargestellt, deren Bremsscheibe 12 
nur ausschnittsweise gezeigt ist Die Scheibenbremse 10 
ist mit einem die Bremskraft aufnehmenden, ebenfalls 
nur ausschnittsweise dargestellten Bremstrager 14 am 
Fahrgestell eines Fahrzeuges starr angeqrdnet Am. 
Bremstrager 14 ist dn Fuhrungsbolzen 16 befestigt 
Dieser dient als Fubrungsteil fur einen Bremssattel 18. 
Zur Fuhrung des Bremssattels 18 auf dem FQhrungsbol- 
zen 16 weist der Bremssattel 18 eine Bohrung 20 auf, in 
der der Fuhrungsbolzen 16 gleitet In der in der Flgur 
linken Halfte des Bremssattels 18 ist ein hydraulischer 
Zytmder 22 ausgebildet, der einen Kolben 24 enthalt, 
welcher an der StQtzplatte 26 eines dirckt wirkenden 
Bremsbackens 28 direkt angreift An dem in der Flgur 
rechten Teil des Bremssattels 18 ist ein indirekt wirken- 
der Bremsbacken 30 angeordnet Jeder der Bremsbak- 
ken 28 und 30 hat aufier der zugehOrigen StQtzplatte 26 
bzw. 32 einen Reib- oder Bremshelag 34 bzw. 36. 

Wenn bei einem Brems vorgang durch die Offnung 38 
im Bremssattel 18 hydraulischer Druck in den Zylinder 
22 eingeleitet wird, wird der Kolben 24 in Richtung zur 
Bremsscheibe 12 hin verscboben und legt auf diese Wei- 
se den direkt wirkenden Bremsbacken 28 an die Brems- 
scheibe 12 an. Dadurch wird eine Reaktionskraft er- 
zeugt, die den Bremssattel 18 auf dem Fuhrungsbolzen 
16 verschicbt, urn den indirekt wirkenden Bremsbacken 
30 an die and ere Seite der Bremsscheibe 12 anzulegen. 
Die Bremsbacken 28 und 30 bleiben dann nach jedem 
Bremsvorgang in Ieichter BerQhrung mit der Brems- 
scheibe 1Z Wenn sich der Bremsbelag 36 des indirekt 
wirkenden Bremsbackens 30 bei mehrfacher BetStigung 
der Bremse allmahlich abnutzt; bewegt sich der Brems- 
sattel 18 bei feststehendem Fuhrungsbolzen 16 allmah- 
lich in Richtung Jt Diese Relativbewegung zwischen^ 
dem Bremssattel 18 und dem Fflhrungsbolzen 16 bzw. 
dem mit diesem fest verbundenen Bremstrager 14 wird 
als MaB fur den BremsbelagverschleiB festgestcUt 

Zur Feststellung dieser Relativbewegung wird bei der 
in Fig. 1 dargestellten AusfQhrung. der Erfindung ein am 
Bremstrager 14 ortsfest angeordnetes Drebpotentiome- 
ter 40 verwendet, dessen Betfttigungsorgan 42 in Form 
eines Winkelhebels ausgebildet ist Am freien Ende des 
Winkelhebels 42 ist ein GleitstQck 44 vorgesehen, das in 
einer am Bremssattel 18 quer zu dessen Yerschieberich- 
tung R ausgebildeten Nut 46 verschieblich gefuhrt ist 
Durch den in der Nut 46 geflihrten Winkelhebel 42 wird 
die lineare Verschiebebewegung des Bremssattels 18 
auf dem Fuhrungsbolzen 16 in eine Drehbewegung um- 
gesetzt, durch die der elektrische Widerstand des Dreh- 
potentiometers 40 verandert wird Da das Drehpoten- 
tiometer 40 in einem in der Figur nicht dargestellten 
elektrischen Schaltkreis verschaltet ist fOhrt diese durch 
die Relativbewegung des Bremssattels 18 auf dem Fuh- 
rungsbolzen 16 bedingte Andcrung des elektrischen Wj- 
derstandes des Drehpotentiometers 40 zu einer entspre- 
chende Veranderung der elektrischen Spannung am 
Drehpotentiometer 40. Die GrSBe dieser elektrischen 
Spannung ist dann ein MaB fur den VerschleiB des 
Bremsbelages 36 des Bremsbackens 30. Da sich diese 
elektrische Spannung mit zunehmendem Bremsbelag- 
verschleiB kontinuierlich andert kann die Zunahme des 
BremsbelagverschleiBes kontinuierlich angezeigt wer- 
den. Soil jedoch nur die BremsbelagverschleiBgrenze 
angezeigt werden so wird nur dann ein sog. Bremsbe- 
lagverschleiBsignal erzeugt, wenn die elektrische Span- 
nung am Drehpotentiometer 40 einen vorgegebenen 
Schwellwert uber- bzw. unterschreitet. 

Die in Fig. 2 dargestellte Schwunmsattel-Scheiben- 
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brcmse ist mit der in Fig. 1 gezeigten baugleich. Im . nhnmt die Spannung V A am Ausgang A der Spannungs- 
Uuterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Anordnung teilerschaltung 50 den Wert . 
wird bei der in Fig. 2 gezeigten Scheibenbremse 10 die 

durch den BremsbelagverschleiB bedingte Relativbewe- f/ i 2 volt jR2'+ #3 + R4 
gung des Bremssattels 18 auf dem FQhningsboIzen 16 5 * /M + K2 + /?3 + JM 

mit Hilfe elnes Wegaufnehmers 48 festgestellt, der im 
wesentlichen aus einer Spannungsteilerschaltung 50 und 

vier Kontaktelementen 52, 54* 56 und 58 besteht. Die aa Wenn schliefilich auch das Kontaktelement 58 den 

Kontaktelemente 52, 54, 56 und 58 sind mit Hilfe der Bereich des Fuhrungsbolzensl6 verlassen hat, dann 

Platte 60 elektrisch isoliert am Inneren Umfang der Boh- 10 nimmt die Spannung Ua am Ausgang A der Spannungs- 

rung 20 des Bremssattels 18 angeordnet Im Innern der teilerschaltung 50 den Wert 

Bohrung 20 sind die Kontaktelemente 52,54,56 und 58 

als unterschiedlich weit in die Bohrung 20 hineinragende Ua m 12 Volt 

Kontaktzungen ausgebildet, die, solange sie sich im Ein- 

flufibereich des FQhrungsbolzens 16 befinden, an dessen 15 an. Durch diesen Spannungswert kann dann beispiels- 
auBeren Umfang aniiegen. Der dadurch hergestellte weise die Bremsbefagverschleifigrenze angezeigt wer- 
elektrische Kontakt zwischen einer Kontaktzunge und den. 

dem geerdeten FQhningsboIzen 16 wird erst unterbro- Bei der in Fig- 3 dargestellten Schwimmsattel-Schei- 
chen, wenn die betreffende Kontaktzunge aufgrund der benbremse, die mit der in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Relativbewegung des Bremssattels 18 auf dem FOh- 20 baugleich tst, wird die BremsbelagverschleiOgrenze mit 
rungsbolzen 16 dessen EinfluBbereich verlaBt. einer Sensoreimichtung 70 festgestellt, die einen Kon- 

Die Spannungsteilerschaltung 50 cnthalt vier elektri- taktstift 72 aufweist. Dieser ist in einer FOhrung 74 ko- 
sche Widerstande 62, 64* 66 und 68 mit den Wider- axial zum FOhrungsbolzen 16 verschieblich geftthrt und 
standswerten R 1 R 2, R 3 und R 4. Der Widerstand 62 mit Hilfe einer Druckfeder 76 zum FQlirungsbolzen 16 
ist dabei mit seinem einen AnschluB an die Spannungs- 25 hin belastet Die Druckfeder 76 stfitzt sich an einem 
versorgung (+ 12 V) eines nicht dargestellten Fahrzeu- VerschluBdeckel 78 der FOhrung 74 ab und ist mit einer 
ges angeschlossen. Sein anderer AnschluB ist mit dem elektrischen AnschluBleitung 80 galvanisch verbunden. 
kfirzesten Kontaktelement 52 und mit dem einen An- FOr die Funktion der Sensoreinrichtung 70 ist ferner 
schluB des Widerstandes 64 verbunden. Ferner ist er mit wichtig, daB der Kontaktstift 72 gegenflber dem Brems- 
dem Ausgang A der Spannungsteilerschaltung 50 ver- 30 sattel 18 elektrisch isoliert angeordnet ist. 
bunden. Der andere AnschluB des Widerstandes 64 ist Da der Kontaktstift 72 durch die Druckfeder 76 in 
mit dem zweitkOrzesten Kontaktelement 54 und mit Richtung zum FOhrungsbolzen 16 hin belastet ist Hegt 
dem einen AnschluB des Widerstandes 66 verbunden, er an diesem an. Durch den elektrischen Kontakt zwi- 
der mit seinem anderen AnschluB mit dem zweitlang- schen dem Kontaktstift 72 und dem geerdeten FOh- 
sten Kontaktelement 56 und mit dem einen AnschluB 35 rungsbolzen 16 liegt der Ausgang Bder Sensoreinrich- 
des Widerstandes 68 verbunden ist Der andere An- tung 70 zunachst auf ErdpotentiaL Da sich mit zuneh- 
schluB des Widerstandes 68 ist an das langste Kontakt- mendem VerschleiB des Bremsbelages 36 der Bremssat- 
element 58 angeschlossen. tel 18 in Richtung R verschiebt, bewegt sich der radial 

Solange die sich in der Regel gleichmaBig abnutzen- flberstehende Rand 82 des Kontaktstif tes 72 in Richtung 
den Bremsbeiage 34 und 36 neu sind, liegen alle vier 40 auf seinen Anschlag 84 zu. Die Sensoreinrichtung 70 ist 
Kontaktelemente 52, 54, 56 und 58 am ftuBeren Umfang dabci so dimensioniert, daB der radial flberstehende 
des FQhrungsbolzens 16 an und sind fiber diesen geer- Rand 82 des Kontaktstiftes 72 bei Erreichen derVer* 
det In diesem Falle liegt der Ausgang A auf Erdpotenti- schlciBgrenze des Bremsbelages 36 am Anschlag 84 zur 
aL Mit zunehmendem VerschleiB des Bremsbelages 36 Anlage kommt Bei nur geringfflgig weiterer Verschie- 
verschieben sich der Bremssattel 18 und mit diesem die 45 bung des Bremssattels 18 in Richtung R verliert der 
Kontaktelemente 52, 54, 56 und 58 reJativ zum Ffih- Kontaktstift 72 seinen elektrischen Kontakt zum geer- 
rungsbolzen 16. Das Kontaktelement 52 verlaBt dabei deten FOhrungsbolzen 16, so daB der Ausgang B der 
zuerst den Bereich des FOhrungsbolzens 16. Die Span- Sensoreinrichtung 70 ein vom Erdpotential unterschied- 
nung Ua am Ausgang A der Spannungsteilerschaltung liches Potential annehmen kann, durch das dann mit 
50 betragt dann 50 Hilfe eines in der Figur nicht dargestellten Signalgebers 

die BremsbelagverschleiBgrenze angezeigt wird. 
R2 In Fig* 4 ist eine VerzOgenmgseinrichtung in Form 

Ua «" 12 Volt - -fiTTTfT einer Zahleranordnung 86 dargestellt, die die von einem 

in der Figur nicht dargestellten elektronischen Wegsen- 
55 sor pro Wegeinheit abgegebenen Impulse zahlt und bei 
Bei einer weiteren Verschiebung des Bremssattels 18 einem vorgegebenen Zfihlerstand das Bremsbelagvcr- 
auf dem FOhrungsbolzen 16 verlaBt das Kontaktele- schleiBsignal zur Anzeige freigibL Die Zahleranordnung 
ment 54 den Bereich des FOhrungsbolzens 16. In diesem 86 besteht im wesendichen aus einem ersten Zahlcr 8MB 
Falle nimmt die Spannung Ua am Ausgang A der Span- und einem zweiten Zahlcr 90. Da der erste Zahler 88 mit 
nungsteilerschaltung 50 dann den Wert go seinem RQcksetz-AnschluB 92 fiber einen Widerstand 94 

mit Erdpotential verbunden ist, ist der Zahler 88 solange . 
R2 + R$ zahlbereit, bis der zweite Zahler 90 an seinem Ausgang 

U A -» 12 Volt •^j + /^2 + K3 96ein Ausgangssignal mit positivem Potential abgibt . 

durch das dann der erste Zahler 88 rOckgesetzt wird. 
65 Der erste Zahler 88 ist mit seinem Eingang 98 mit dem 
an. Wenn bei einer weiteren Verschiebung des Brems- Ausgang eines In der Figur nicht dargestellten, wahrend 
sattels 18 auf dem FUhrungsbolzen 16 das Kontaktele- der Fahrt eines Fahrzeuges elektrische Impulse abge-. 
ment 56 den Bereich des FQhrungsbolzens 16 verlaBt, ' benden elektronischen Wegsensors verbunden. Diese 



OS 37 07 821 
9 10 



- dektrischen Impulse werden von dem ersten Zfihler 88 
gezfihlt Jeweils bei Hrreichen des jnaximalen Zfihler- 
standes tritt am Ausgang 100 des ersten Zfihfers 88 ein 
ejektrischer Impuls auf, der flber die Leitung 102 zum 
Eingang 104 des zweiten Zahlers 90 ttbertragen wird- Da 5 
der Racksetz-Anschlufi 106 des zweiten Zahlers 90 fiber 
den Wlderstand 108 auf posittvem Potential liegt ist der 
zweite Zfihler 90 fur den Fall daB kein Bremsbelagver- 
scbleiBsignal vorliegt, gesperrt Erst wenn ein solcnes 
auf tritt, wird der Eingang 110 der ZaWenmordnung 86 to 
geerdet Dadurch wird der zweite Zfihler 90 betriebsbe- • 
reit geschaltet Erst dann werden die am Eingangl04 des 
zweiten Zahlers 90 ankommenden Impulse gezfihlt Fur 
den Fall daB beira Hocbzfihlen des zweiten Zahlers 90 

-■ das . BremsbelagverschJeiBsignal auch nur kurzzeitig ts 
Verschwindet wird der zweite Zahler 90 ruckgesetzt Er 
kann erst dahn erneut zu Zahlen beginnen, wenn das 
BremsbelagverschleiBsignal wieder vorliegt Bei Errei- 
chen seiner ZShlgrenze gibt der zweite Zfihler 90 an 
seinem Ausgang 96 ein Signal mit positivem Potential 20 
ab f durch das emerseits der erste Zfihler 88 rtickgesetzt 
wird lind das andererseits fiber einen Wlderstand 112 
emen Transistor 114 durchsteuert wodurch ein einen 
Signalgeber 116, beispielsweise eine Warnlampe, ent- 
haltehder Stromkreis geschlossen wird Durch diese 25 
Z&hlerartordnung 86 in Verbindung mit dem elektroni- 
schen Wegsensor wird so mit erreicht, daB das Bremsbe- 
lagverschleiBsignal erst angezeigt wird, wenn das Fahr- 

. zeug nach dem ersten Auftreten des Bremsbelagver- 
schleiBsignals rioch eine vorgegebene Fahrstrecke zu- 30 

.. ruckgelegt hat Wird das Fahrzeug noch vor Erreichen 

. der vorgegebenen Fahrstrecke abgestellt, so ist erfor- 
derlich, daB die bereits zurflckgelegte Fahrstrecke von 

; der Zfihleranordnung 86 gespeichert wird. Dies wird 
dadurch erreicht, daB der zweite Zahler 90 auch dann 35 
mit Spannung versorgt wird, wenn das Fahrzeug abge- 
stellt und die Zflndung ausgeschaltet ist 



45 



55 



65 



3707821 



Nummer: 
Int. Cl/h 
Anmeldetag; 
Offenlegungstog: 



1 



3707B21 
B 60 T 17/22 
11.M3rz1987 A 
22. September 1988 



/? 



2? 24 25 2(9 3U 18 36 30 




808 898/171 



3707821 



R 




ORIGINAL INSPECTED 



3707821 




3707821 




BMW AG 



